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ABSTRACTED-PUB-NO: EP619268A 



BASIC-ABSTRACT: 

Prepn. of HCI from waste (I) contg. CI involves: (a) combustion of (I); (b) 
scrubbing the flue gas to produce crude acid (II); (c) treating the waste 
liquor partly accruing in the scrubber to produce residual waste with a high 
solids content and a soln. (Ill) contg. chloride; (d) recycling (III) to (a); 
(e) distilling (II) with an entrainer (IV) to produce HCI-rich gas (V) and 
remove impurities which are soluble in (IV); (f) opt. sepg. HP from (V); (g) 
drying (V) by adsorption and regenerating the adsorbent (VI), giving an aq. 
concentrate which is passed to waste liquor treatment; and (h) working up (IV) 
by evapn. of water and pptn. and filtration of impurities, the aq. condensate 
being recycled to the gas scrubber, whilst the filtered solids are passed to 
waste liquor treatment for recovery of chloride. 

USE - The process is used for treating (I) contg. PVC; and (V) is used in vinyl 
chloride mfr. (claimed). 

ADVANTAGE - About 99% of the CI in (I) contg. PVC is recovered. 
ABSTRACTED-PUB-NO: EP619268B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

A process for the production of hydrogen chloride, HCI, from chlorous waste 
material, comprising the following steps incineration of the waste material, 
production of crude acid by means of gas washing from the flue gas formed 
during incineration; treatment of waste water, which is partially produced 
during flue gas washing, whereby residual waste having a high solids content 
and also a high-chloride solution are produced, return of the high-chloride 
solution to the incineration stage for the purpose of the recovery of chlorine, 
entrainer distillation of the crude acid to form an HCI-rich gas with the 
simultaneous removal of impurities soluble in the entrainer, if necessary 
separation of hydrogen fluohde from the HCI-rich gas, drying the HCI-rich gas 
by means of sorption, whereby the sorbent is regenerated and an aqueous 
condensate produced as a result is supplied to the waste water treatment, and 
also refinement of the entrainer by evaporation of water and removal of 
impurities by means of precipitation and filtration, whereby firstly a 
resultant aqueous condensate is returned to the gas washing stage and 
secondly 

filtered-off solids are supplied to the waste water treatment for the purpose 
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of the recovery of chlorine. 



CHOSEN-DRAWING: Dwg.0/4 Dwg.0/4 

TITLE-TERMS: HYDROGEN CHLORIDE RECOVER COMBUST WASTE 
CONTAIN PVC SCRUB FLUE GAS 

DISTIL CRUDE ACID ENTRAIN DRY ADSORB USEFUL VINYL 
CHLORIDE PRODUCE 

OXYCHLORINATION 

DERWENT-CLASS: A35A41 E16E36J01 
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Polymer Index [1.2] 
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@ Das Verfahren, mit dem Chlorwasserstoff, HCl, 
aus chlorhaltigem Abfallstoff erzeugt wird, umfasst 
folgende Schritte: a) Verbrennung des Abfallstoffs. b) 
Erzeugung von Rohsaure aus dem bei der Verbren- 
nung gebildeten Rauchgas mittels Gaswasche, c) 
Behandlung von Abwasser, das teilweise bei der 
Rauchgaswasche anfallt. wobei ein Restabfall mit 
hohem Feststoffanteil sowie eine chloridhaltige L6- 
sung erzeugt werden, d) ROckfahrung der chloridhal- 
tigen Losung in die Verbrennung zwecks ChlorrQck- 
gewinnung, e) Schleppmltte I- Destination der Rohsau- 
re zu einem HCI-reichen Gas bei gleichzeitiger Ent- 
fernung von im Schleppmittel loslichen Verupreinl- 
gungen, f) gegebenenfalls Abscheldung von Fluor- 
wasserstoff aus dem HCI-reichen Gas, g) Trocknung 
des HCI-reichen Gases mittels Sorption, wobei das 
Sorptionsmittel regenerlert wird und ein dabel anfal- 
lendes wassriges Kondensat der Abwasserbehand- 
lung zugefuhrt wird und h) Aufbereitung des 
Schleppmittels durch Abdampfen von Wasser und 
Entfernen von Verunreinlgungen mittels Ausfallung 
und Filtration, wobei einerselts ein anfallendes wass- 



riges Kondensat in die Gaswasche riickgefuhrt wird 
und andererseits abfiltrierte Feststoffe zwecks Chlor- 
riickgewinnung der Abwasserbehandlung zugefuhrt 
werden. Das Verfahren ermogllcht, beispielsweise 
aus PVC-haltigem Abfall rund 99% des Chlors riick- 
zugewinnen. Der erzeugte Chlorwasserstoff kann fur 
die Herstellung von neuem Vinylchlorid durch Oxi- 
chlorierung verwendet werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeu- 
gung von Chlorwasserstoff aus chlorhaltigem Ab- 
fallstoff und eine Einrichtung zum Durchfiihren des 
Verfahrens. Beispielsweise besteht der Abfallstoff 
aus Abfall-PVC oder aus PVC-haltigen Abfallen. 

Es sind Verfahren bekannt, Salzsaure aus Ab- 
gasen von Mullverbrennungsanlagen zu gewinnen: 
siehe z3. EP-A 0 393 402 oder DE-OS 41 06 373. 
Es ist Aufgabe der Erfindung, bekannte Teilverfah- 
ren zu komblnieren und derart weiterzubilden, dass 
aus chlorhaltigem Abfallstoff mittels Aufkonzentrie- 
rungon und Reinigungsmassnahmen Chlorwasser- 
stoff gcwonnen werden kann, der als Ausgangspro- 
dukt fur die Herstellung von neuem PVC oder VC 
(Vinylchlorid) verwendbar ist. Dabei soli zur Scho- 
nung der Umwelt nicht wesentlich mehr als ein 
Prozent des im Abfallstoff gebundenen Chlors ver- 
loren gohen. Auch bezuglich dem Energieaufwand 
bei bekannten Produktionsverfahren, die von Chlor- 
Aikali-Fiektrolysen mit NaCI als Rohstoff ausgehen. 
soil mit dnr Brfindungsgemassen ChlorrUckgewin- 
nung ein vortnilhafteres Verfahren geschaffen wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit 
den im Anspruch 1 genannten Merkmalen gelost. 
Dabei sind fur die Erfindung jene Merkmale beson- 
ders wichtig. die eine Ruckspeisung von chloridhal- 
tigen Zwischenprodukten in das Verfahren betref- 
fen. 

Die abhangigen Anspruche 1 bis 13 beziehen 
sich auf das Verfahren. Die Anspruche 14 bis 20 
sind auf die Einrichtung oder Gesamtanlage zum 
Durchfiihren des erfindungsgemassen Verfahrens 
gerichtet und Anspruch 21 betrifft die Verwendung 
der Einrichtung bzw. des Verfahrens. Nachfolgend 
wird die Erfindung anhand von Figuren eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschema zum gesamten erfin- 
dungsgemassen Verfahren, 
Fig. 2 ein Blockschema zur Gasreinlgung 

und Herstellung von Rohsaure, 
Rg. 3 ein Blockschema zur Abwasserbe- 

handlung und 
Fig. 4 ein Aniagenschema zur Herstellung 
von Chlonwasserstoff aus Rohsaure. 
Die rechtecklgen Blocke in Rg.1 haben folgen- 
de Bedeutung: Block 1 = Verbrennung des chlor- 
haltigen Abfallstoffs 1 00; Block 2a = Staubabschei- 
dung aus dem Rauchgas 120; Block 2b = Wasche 
des staubarmen Rauchgases 121, Erzeugung von 
Rohsaure 240 (im wesentlichen SaizsSure, rund 
20% HCI); Block 2c = Welterbehandlung des HCt- 
freien Rauchgases 129; Block 3 = Abwasserbe- 
handlung; Block 4 = Umwandlung von Ch in Chlo- 
rid, Abscheidung von Brom, lod und Quecksilber; 
Block 5a - Rektifikationsstufe, Schleppmittel-De- 
sti nation (es entsteht aus der Rohsaure 450 ein 
HCI-reiches Gas 560 mit mindestens 90% HCI); 
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Block 5b = Regeneration des Schleppmittels (was- 
serarmes Schleppmittel 501, wasserreiches 
Schleppmittel 502); Block 6 = Elimination von Flu- 
orwasserstoff (HF wird durch Waschmittel 670 ent- 

5 fernt); Block 7 = Aufarbeitungsstation, Reinigungs- 
anlage fiir Schleppmittel-Teilstrom 570 und Wasch- 
mittel 670; Block 8a = Trocknung des gereinigten 
Gases 680 mittels Sorption; Block 8b Regenera- 
tion des Sorptionsmittels (wasserarmes Sorptions- 

10 mittel 801, wasserreiches Sorptionsmittel 802); 
Block 9 = Verdichtung sowie Kuhlung des Pro- 
duktgases 890 zu Chlorwasserstoff 900, das bei 
der VC-Herstellung 90 verwendet wird. 

Bei der Verbrennung 1 wird der Abfalt 100 aus 

IS einem Abfalllager 10 mit Luft 200 aus der Umge- 
bung 20 verbrannt. Bei der Abwasserbe hand lung 3 
wird eine Calciumchloridlosung 310 abgetrennt, die 
ebenfalls der Verbrennung 1 zugefuhrt wird. Auf- 
grund einer Zugabe von Sand 110 aus einem 

20 Sandlager 11 geht das Calcium in eine silikatisierte 
Schlacke 130 iiber. wahrend das Chlorid fur die 
Chlorwasserstoff-Herstellung erhalten bleibt. 

Das Rauchgas 120 enthalt als Verbrennungs- 
produkte hauptsachlich CO2. HCI, H2O; weitere 

25 Verbrennungsprodukte sind beispielsweise SO2, 
HF und NOx. In einem ersten Schritt 2a wird das 
Rauchgas 120 mittels Filter (Tuch- oder Elektrofil- 
ter) von Staub befreit und abgekuhlt. Die anschlies- 
sende Rauchgaswasche 2b wird anhand der Fig.2 

30 naher eriautert. Das staubarme Rauchgas 121 wird 
mit Rohsaure 221 schockartig abgekuhlt (Quencher 
21), wobei die Abkuhlung durch die Verdampfung 
von Wasser erfolgt. Die Temperatur und der H2O- 
sowie HCI-Gehalt des Rauchgases 121 bestimmen 

35 den maximalen Sauregehalt in der Quencherkolon- 
ne. falls adiabatisch gearbeitet wird. Dieser Verfah- 
rensschritt ist aus der Herstellung von konzentrier- 
ter Salzsaure aus HCI-haltigem Gas bekannt. 

Im anschliessenden Schritt 22 wird das abge- 

40 kuhlte Rauchgas 122 im Gleichstrom mit der Saure 
222 in einer Kolonne zu deren Sumpf geleitet, 
wobei sich ein thermisches sowie stoffliches 
Gleichgewicht angenahert einstellt, wobei insbe- 
sondere HCI aus dem Rauchgas 122 in die Saure 

45 222 ubertragen wird. Die Rohsaure 240 kann kon- 
zentrationsgeregeit aus der Gleichstronn kolonne 22 
abgezogen werden. 

Aus dem Rauchgas 123 wird mittels einer im 
Gegenstrom gefuhrten verdunnten Saure 620 wei- 

50 ter HCI entfernt (Schritt 23); dabei wird die aus der 
Schleppmittel-Regeneration 5b (siehe Fig.l) rezy- 
klierte SSure 520 verwendet. Nach der HCl-Absorp- 
tion wird diese Saure, neue Bezugszahl 232, in die 
Gleichstrom kolonne 22 eingespeist. 

55 Beim Schritt 24 wird das Rauchgas 124 mit 

Frischwasser 300 (aus einem Wasserreservoir 30) 
in Kontakt gebracht - wieder Im Gegenstrom. Nach 
der HCI-Absorption wird dieses Wasser, neue Be- 

2 
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zugszahl 243, in die Gegenstromkolonne 23 einge- 
speist Das Rauchgas 125 ist nun beinahe frei von 
HCI. Mittels einer Geg en strom absorption, Schritt 
25, die mit einem Neutralisationsmittel beaufschlagt 
wird, konnen saure Gase quantitativ abgeschieden 
werden, und zwar Rest-HCI, SO2, SO3. HF, HBr 
und HI. Mit dieser Stufe 25 wird die Rauchgaswa- 
sche in Form einer neutralen/basischen Wasche - 
bei einem pH-Wert zwischen 4 und 9 - abgeschlos- 
sen. Als Neutralisationsmittel wird mit Vorteil eine 
wassrige Ammoniaklosung 260 (Reservoir 26) ver- 
wendet; denn das Ammoniak kann bei der Abwas- 
serbehandlung 3 (siehe Fig.3: Reservoir 26) ruck- 
gewonnen und somit rezykliert werden. Bei der 
neutralen/basischen Wasche wird, um molekulare 
Halogene (CI2. Br2, I2) zumindest teilweise zu be- 
seitigen, zusatzlich ein Reduktionsmittel, vorzugs- 
weise Ammoniumbisulfit oder Ammoniumsulfit, zu- 
gefuhrt. Die verbrauchte Ammoniaklosung 230' 
wird der Abwasserbehandlung 3 zugefuhrt (sielie 
Fig.1). 

Nacli der Rauchgaswasche 2b wird das Rauch- 
gas 129 auf bekannte Weise weiterbehandelt. Die- 
se Weiterbehandlung 2c umfasst folgende, nicht 
einzein dargestellte Schritte: Tropfenabscheidung: 
Warmetausch mit Rauchgas 121 aus Staubentfer- 
nung 2a: Warmetausch mit gereinigtem Rauchgas 
200* (Fig.1); Aufheizung mittels Erdgas; katalyti- 
sche Entstickung unter Zufuhr von Ammoniak; ka- 
talytische Oxidation; schliesslich Abgabe des 
Rauchgases 200' an die Umgebung 20'. 

Die Schlacken 130, die Filterstaube 230, die 
Filterkuchen 730 und die Abwasser 230* sowie 830 
(siehe Fig.1 und Fig.3) enthalten losliche Chlorid- 
salze. Die Chloride werden als Calciumchlorid 310 
in der Abwasserbehandlung 3 ruckgewonnen. Un- 
losliche Substanzen werden in fester Form als Fil- 
terkuchen 308 in einer Deponie 30' entsorgt. Ande- 
re losliche Stoffe werden mit einem kleinen Abwas- 
serstrom 309 in die Kanalisation 30" ausgeschie- 
den. 

In einer ersten Stufe 31 der Abwasserbehand- 
lung 3 {Fig.3) werden alie genannten Stoffstrome 
130, 230, 730, 230' und 830 zusammengefuhrt. Es 
ist genugend Calciumchlorid vorhanden, sodass 
das ankommende Ammoniumsalz umgesalzt wird, 
wobei schwertoslicher Gips und Ammoniumchlorid 
entsteht. Gleichzeitig werden losliche Saize ausge- 
laugt und Schwermetalle werden integral gefallt, 
wodurch sie filtrierbar werden. Diese integrate Fal- 
lung und Auslaugung ist bekannt. Die Feststoffe 
werden abfiltriert und mit Frischwasser 301 inD Ge- 
genstrom gewaschen. Der Filterkuchen 308 kann 
mittels Zement verfestigt werden. 

Das Fittrat 312 enthalt nur noch wasserlosliche 
SaIze; es liegt vor allem Ammonium- und Calcium- 
chlorid vor. In einer weiteren Behandlungsstufe 32 
werden die Ammoniumsalze mittels Kalk 701 (Kal- 



kreservoir 70) umgesalzt; das dabei freigesetzte 
Ammoniak wird mittels Dampf 302 (Dampferzeuger 
30') ausgetrieben und in Form von Ammoniakwas- 
ser 322 (Reservoir 26) in der Rauchgaswasche 2b 

5 wieder verwendet. 

Die nun vorliegende dunne Sole 323, die vor- 
wiegend Calciumchlorid enthalt, wird zu einer ho- 
her konzentrierten Sole 310 eingedampft (ein- oder 
mehrstufige Eindampfung 33). Diese Sole 310 kann 

10 zwecks Chlorruckgewinnung in die Verbrennung 1 
zuruckgefuhrt werden. Man kann aber auch das 
Calciumchlorid in einem Drehrohrreaktor zusam- 
men mit Siliciumoxid zu HCI und Calciumsilikat 
reagieren lassen. Ein bei der Verdampfung der 

75 Sole 323 gebildetes Briidenkondensat 303 kann 
beispielsweise in der Rauchgaswasche 2b verwen- 
det werden. 

Ein kleiner Teilstrom 324 der dunnen Sole 323 
wird abgezweigt. Aus diesem Teilstrom 324 kon- 
20 nen Metallionen, insbesondere Alkaliionen, als In- 
haltsstoffe eines zweiten Filtrats 309 an die Umge- 
bung (Kanalisation 30") abgefuhrt werden. wobei 
das zweite Filtrat 309 aus einer Suspension 345 - 
nach Fallungs- und Flockungsreaktionen 34 - mit 
25 einer Querstrommembranfiltration 35 erzeugt wird. 
Die bei der Filtration zuruckbleibende. feststoffhalti- 
ge Flussigkeit 351 wird in die Stufe 31 ruckgefuhrt. 
Durch die Schritte 34 und 35 wird erreicht, dass 
Metalle, die mit ubiichen Methoden nicht fallbar 
30 sind, aus dem Prozess ausscheiden. 

Dank der beschriebenen Verfahrensfuhrung 
sind die Verluste an Chlor auf die mit dem Filterku- 
chen 308 und dem kleinen Abwasserstrom 309 
abgegebenen Chloride beschrankt. 
35 Anhand der Fig.4 wird nachfolgend die Chlor- 

wasserstoff-Herstellung detaillierter erlautert. Der 
Roh-Chlorwasserstoff wird als Abfallsalzsaure, kurz 
Rohsaure 240, bei der Gaswasche 2b erzeugt. 
Dabei wird die Konzentration der Rohsaure 240 so 
40 hoch eingestellt, dass die Zulaufkonzentration mog- 
lichst nahe beim azeotropen Punkt liegt. Die Roh- 
saure 240 wird aus einem nicht dargestellten Tank, 
der zum Ausgleich kleiner Konzentrationschwan- 
kungen immer teilweise gefullt gehalten wird, abge- 
45 zogen und in die Rektifikationsstufe 5a (Fig.1) ein- 
gespeist. 

Die Rohsaure 240, deren Temperatur rund 
60 "C betragt, wird in einem Vonwarmer 45 auf die 
Arbeitstemperatur von rund 90 'C gebracht. In ei- 

60 nem statischen Mischer 51 wird die vorgewarmte 
Rohsaure 450 mit Schleppmittel 501 vermischt und 
in die Abtriebskolonne 52 der Rektifikationsstufe 5a 
eingespeist. Eine zusatzliche Verstarkerkolonne 
braucht im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel dank 

55 einer relativ hohen Saurekonzentration nicht vorge- 
sehen werden. Im Kolonnensumpf eriolgt die noti- 
ge Warmezufuhr indirekt mittels Heizdampf 305 
(Dampferzeuger 30") in der aussenliegenden Heiz- 
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kammer 53a (UmwSlzpumpe 53b). 

Die KopfbrUden aus der Kotonne 52 werden in 
einen mit Kuhlwasser indirekt gekuhlten Oberfla- 
chenkondensator 54 geleitet und dort zum grossten 
Teil (zu rund 80%) niedergeschlagen. Der Rucklauf 
fliesst wieder zuruck in die Abtriebskolonne 52. Der 
nichtkondensierte Antei! 560 stellt das Roh-Chlor- 
wasserstoffgas dar. 

Dieses Gas 560 kann von der Abfall-PVC-Ver- 
brennung her nocli durch eine betrachtliche Menge 
an Fluorwasserstoff, HF, verunreinigt sein, welclier 
aus mitverbrannten, fiuorhaltigen Kunststoffen 
stammt. In der Vorrichtung 6 wird mittels einer 
Wasclio der HF- Antei I abgetrennt. Die HF-reiche 
Waschflussigkeit 670 wird mittels einer Punnpe 61 
abgezogen und In die Vorrichtung 7 verbracht, wo 
eine Fallungsreaktion durchgeful^rt wird. (Der Fluor- 
wasserstoff konnte auch als ein zweites Produkt 
des erfindungsgemassen Verfahrens gewonnen 
werden.) 

Das aus der HF-Eliminierstufe 6 abstromende 
HCI-Gas 680 enthalt noch 5 bis 10% gasformiges 
Wasser; es wird inn Trocknungsturm 81, einer Ge- 
genstrom-Sorptionskolonne mit zwei Einbautenab- 
schnitten 82a (Umwalzpumpe 82b) und B3a (Pum- 
pe 83b). getrocknet. Mit Vorteil wird Schwefelsaure 
als Sorptionsmittel 801, 802 venwendet. In einer 
Hochkonzentrierstufe 8b wird das aufgenommen 
Wasser aus der Schwefelsaure entfernt und als 
Kondensat 830 in die Abwasserbehandlung 3 (sie- 
he Fig.1, Fig.3) ruckgefuhrt. Der obere Einbauten- 
abschnitt 83a, der mit hochkonzentrierter Schwefel- 
saure beaufschlagt wird, ist fiir die Sauretropfen- 
Auswaschung vorgesehen. 

Das reine HCI-Gas 890 wird in der Vorrichtung 
9 zunachst zwecks Dichtevergrosserung vorgekOhtt 
und anschliessend mittels zweier in Serie geschal- 
teter Verdichter mit Zwischenkiihier auf den fur die 
Weiterverwendung benotigten Prozessdruck ge- 
bracht (7 bar im Fall der Oxichlorierung von neuem 
VC). Dam it der Ansaugdruck des ersten Verdich- 
ters moglichst hoch ist, muss der Druckabfall in 
der Abtriebskolonne 52 und in der Sorptionskolon- 
ne 81 mogliclist klein sein; es sind daher geordne- 
te Packungen vorgesehen. 

Die mit der Rohsaure 240 eingetragenen Ver- 
unreinigungen gehen grossenteils in den Schlepp- 
mittelkreislauf 501 , 502 uber. Fur die Regeneration 
des Schleppmittels 502 ist mindestens eine Kon- 
zentrierstufe 5b vorgesehen, die aus einem 
ZwangsumwSlzverdampfer 55 mit aussenliegender 
Heizkammer 55a (Heizdampf 306, UmwSilpumpe 
55b) besteht. Das ausgetriebene Wasser wird - 
eventuell nach Durchtritt durch einen Tr6pfchenat>- 
scheider - in einem Oberfiachenkondensator 56 
kondensiert und in einem Abtauchbehalter 57 auf- 
gefangen. Das Kondensat 520, in dem 1 bis 2 % 
HCI gelost ist, wird wie oben erlautert in die 



RauchgaswSsche 2b zurOckgefUhrt (siehe Fig.1. 
Fig.2). Das in den Heizkammern 53a und 55a aus 
dem Dampf 305 bzw. 306 entstehende Kondensat 
307 wird im Vorwarmer 45, aus dem das abgekuhl- 
5 te Kondensat 308 austritt, als Warmequelle verwen- 
det. 

Ein Teilstrom 570 des wasserreichen Schlepp- 
mittels 502 wird in die Vorrichtung 7 (Aufarbei- 
tungsstation) geleitet; diese Aufarbeitungsstation 7 

10 ist eine Reinigungsanlage, die im wesentlichen aus 
einem quasikontinuierlich betriebenen Fallungs- 
Vorreaktor, einem chargenweisen betriebenen Fal- 
lungs-Hauptreaktor und einem nachgeschalteten 
Druckkerzenfilter besteht. In den Vorreaktor wird 

75 Kalk 700 (Ca(OH)2) aus einem Reservoir 70 (Fig.l) 
eingespeist. Der bei der Filtration gebildete Fitter- 
kuchen 730 wird in die Abwasserbehandlung 3 
gefordert. Die gereinigte Losung 750 wird wieder in 
den Hauptkreislauf 501, 502 zuruckgegeben, vor- 

20 zugsweise in die Konzentrierstufe 55. 

Fur die Falle, dass in der Rohsaure 240 hohe 
Anteile an HBr und/oder HI enthalten sind, wird 
eine Teilanlage 4 - siehe Fig.1 - vorgesehen. In 
dieser Teilanlage 4 wird vorgewarmte Rohsaure 

25 450 mit einem Oxidationsmittel (H2O2) gemischt 
und oben in eine nicht dargestellte Abtriebskolonne 
gefuhrt. Diese Br/I-Kolonne. die mit Vorteil dreifach 
segmentiert ist, wird mit einer kleinen Menge an 
Heizdampf indirekt oder direkt beheizt (wobei Oxi- 

30 dationsmittel den einzelnen Segmente zugefuhrt 
wird). Die KopfbrUden werden in einem Kopfkon- 
densator niedergeschlagen und das Kondensat in 
einem Separationsbehalter aufgefangen. Br2 und I2 
separieren sich vom H2 0-Anteil dank hoherer Dich- 

35 te. Wahrend die kleinen Brom- und lodmengen 
uber eine Tauchleitung aus dem Verfahren ausge- 
schieden werden, wird der Wasseranteil wieder in 
die Br/I-Kolonne ruckgefuhrt. 

Die derart vorbehandelte Rohsaure wird aus 

40 dem Kolonnensumpf in einen Vorlagebehalter ab- 
gezogen. Zur Elimination von molekularem Chlor 
(Ci2), wird auf der Strecke in den Vorlagebehalter 
ein Reduktionsmittel (l-litcicazia) zugemischt, wo- 
durch CI2 in HCI umgesetzt wird. Fur den Fall 

45 eines hohen Hg-lonenanteils kann ein zugeschalte- 
ter lonentauscher fur die Quecksilber-Elimination 
vorgesehen werden. 

Erganzend soil noch folgendes festgehalten 
werden: Die Rektifikation 5a und die Trocknung 8a 

50 werden bei Unterdruck (beziiglich der Umgebung) 
durchgefuhrt. Die Absorptionsprozesse bei der 
RauchgaswSsche 2b konnen adiabatisch oder mit 
FremdkOhlung betrieben werden. 

55 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erzeugung von Chlorwasserstoff, 
HCI, aus chlorhaltigem Abfallstoff, folgende 
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Schritte umfassend: 

Verbrennung des Abfallstoffs, 

Erzeugung von Rohsaure aus dem bei der 
Verbrennung gebildeten Rauchgas mittels Gas- 
wasche, 

Behandlung von Abwasser, das teilweise 
bei der Rauchgaswasche anfallt, wobei ein 
Restabfall mit hohem Feststoffanteil sowie eine 
chloridhaltige Losung erzeugt werden. 

Ruckfuhrung der chloridhaltigen Losung in 
die Verbrennung zwecks Chlorruckgewinnung, 

Schleppmittel-Desti nation dor Rohsaure. zu 
einem HCI-reichen Gas bei gleichzeitiger Ent- 
fernung von im Schleppmittel loslichen Verun- 
reinigungen, 

gegebenenfalls Abscheidung von Fluor- 
wasserstoff aus dem HCI-reichen Gas, 

Trocknung des HCI-reichen Gases mittels 
Sorption, wobei das Sorptionsmittel regeneriert 
wird und ein dabei anfallendes wassriges Kon- 
densat der Abwasserbehandlung zugefuhrt 
wird. und femer 

Aufbereitung des Schleppmlttels durch Ab- 
dampfen von Wasser und Entfernen von Ver- 
unreihigungen mittels Ausfallung und Filtration, 
wobei einerseits ein anfallendes wassriges 
Kondensat in die Gaswasche ruckgefuhrt wird 
und andererseits abfiltrierte Feststoffe zwecks 
Chlorruckgewinnung der Abwasserbehandlung 
zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein PVC-haltiger Abfall ver- 
brannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das HCI-Gas nach 
Durchfuhrung des Sorptionsschrittes auf einen 
fur die Oxichlorierung bei der VC-Herstellung 
benotlgten Prozessdruck verdichtet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Rauch- 
gaswasche durch mehrstufige Absorption eine 
zumindest angenahert azeotrope Rohsaure er- 
zeugt wird, wobei der Absorptionsprozess 
adiabatisch Oder mit Frerndkiihlung betrieben 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der Destination ein HCI- 
reiches Gas mit mindestens 90 % HCI gebildet 
wird, be! der Sorption das Gas bis auf rund 10 
Gewichts-ppm Wasser getrocknet wird und 
diese zwei Verfahrensschritte bei Unterdruck 
ausgefuhrt werden. 



6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass fUr eine Um- 
wandlung von molekularem Chlor in Ghtorld, 
eine Abscheidung von Brom sowie tod und fur 
5 eine Elimination von Quecksilber aus der Roh- 

saure gegebenenfalls Separationsmassnahmen 
vorgesehen werden, die der Schleppmittel-De- 
sti llation vorgelagert sind. 

70 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass Kalk, Ca(OH)2, 
dem Schleppmittel bei der Entfernung von Ver- 
unreinigungen zugemischt wird und eine wass- 
rige Losung von Calciumchlorid, CaCb. als 

75 Schleppmittel verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Sorptions- 
mittel hochkonzentrierte Schwefelsaure ver- 

20 wendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die abschlies- 
sende Stufe der Rauchgaswasche in Form ei- 

25 ner neutralen/basischen Wasche bei einem 

pH-Wert zwischen 4 und 9 vorliegt und dass 
Ammoniak als Neutralisationsmittel verwendet 
wird. 

30 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der neutralen/basischen 
Wasche ein Reduktionsmittel. vorzugsweise 
Ammoniumbisulfit oder Ammoniumsulfit, zuge- 
fuhrt wird. 

35 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ab- 
wasserbehandlung Ammoniumsaize mittels 
Kalk umgesalzt werden und dass das dabei 

40 freigesetzte Ammoniak mittels Dampf ausge- 

trieben und in Form von Ammoniakwasser in 
der Rauchgaswasche verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 
45 dadurch gekennzeichnet, dass die bei der Ab- 
wasserbehandlung abfiltrierten Feststoffe ge- 
waschen werden, vorzugsweise im Gegen- 
strom und mit salzfreiem Wasser. 

50 13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei der Abwas- 
serbehandlung aus einem ersten Filtrat ein 
Teilstrom abgezweigt wird, mittels dessen Me- 
tallionen. insbesondere Alkaliionen, als Inhalts- 

55 stoffe eines zweiten Filtrats an die Umgebung 

abgefCihrt werden, wobei das zweite Filtrat 
nach Fallungs- sowie Flockungsreaktionen vor- 
zugsweise mit einer Querstrommembranfiltra- 
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tion erzeugt wird. nung erzeugten Chlorwasserstoff. 

14. Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 13. folgende 
Komponenten umfassend: einen Verbren- s 
nungsofen (1), eine Rauchgas- sowie eine Ab- 
wasserbehandlungsanlage (2a,b,c; 3), Kolon- 

nen {52; 81) fur die Schleppmittel- Destination 
(5a) sowie fiir die Sorptionstrocknung (8a), Vor- 
richtungen (5b; 8b) zum Regenerieren des to 
Schleppmittels (502) sowie des Sorptionsmit- 
tels (802) und eine Reinigungsaniage (7) fur 
einen Teilstrom (570) des Schleppmittels. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- is 
kennzeichnet, dass die Destillationskolonne 

(52) eine Abtriebskolonne ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass fiir die Regenera- 20 
tion <5b) des Schleppmittels (502) mindestens 

eine Konzentrierstufe vorgesehen ist. die aus 
einem Zwangsumwalzverdampfer (55) mit aus- 
senliegender Heizkammer (55a) besteht. 

25 

17- Einrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass die Reini- 
gungsaniage (7) fur das Schleppmittel (570) 
einen quaslkontinuierlich betriebenen Fallungs- 
Vorreaktor, einen chargenweisen betriebenen 30 
Fallungs-Hauptreaktor und ein nachgeschalte- 

tes Druckkerzenfilter umfasst. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dass die Sorp- 35 
tionskolonne (81) mindestens zwei ubereinan- 

der angeordnete Einbautenzonen (82a, 83a) 
aufweist, wobel fiir jede der Zonen ein eigener 
Verteilerboden und ein eigener Sorptionsmittel- 
Kreislauf vorgesehen ist. 40 

19. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 14 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolon- 
nen (52, 81) geordnete Packungen aufweisen. 

45 

20. Einrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verdich- 
tung (9) des Produktgases auf einen Prozess- 
druck, insbesondere den fur die Oxrchlorierung 
bendtigten Druck von 7 bar, zwei in Serie so 
angeordnete Verdichter und ein Vorkuhler so- 
wie ein Zwischenktihler vorgesehen sind. 

21. Venwendung der Einrichtung nach Anspruch 20 

zur Chlorrtjckgewinnung aus PVC-haltigem Ab- 55 
fall (100) Oder anderen chlorhaltigen Abfallen 
und Herstellung (90) von neuem VC durch 
Oxichlorierung aus dem bei der Riickgewln- 
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